
E n t r e  c h a u d  e t f r o id ,

LES  ENROBES  TIEDES

P .V A N  G R E V E N Y N G H E



LES  AVANTAGES

• R E D U C T IO N  d e s  G .E .S .

• R E D U C T IO N  d e  la  c o n s o m m a t io n  d e s  
r e s s o u r c e s  n o n  r e n o u v e la b le s

• R E D U C T IO N  d e  l’é m is s io n  d e s  C .O .V .

• A M E L IO R A T IO N  d e  la  v is ib i l i t é  d e s  
u s a g e r s  s u r  c h a n t ie r s  o u v e r t s  e t d u  c o n fo r t 
d u  p e r s o n n e l

• R E D U C T IO N  d u  d é la i d e  r e m is e  e n  
c ir c u la t io n



LES  AVANTAGES  
ENVIRONNEMENTAUX 

   c h a u f fa g e  m o d é r é  d e s  
g r a n u la ts

   g a in  é n e r g é t iq u e  d ’a u  m o in s  
20%  

             E m is s io n s  a tm o s p h é r iq u e s  d im in u é e s

          - 30%  d e  g a z  à  e f fe t d e  s e r r e  (C O 2   é q u iv a le n t)



LES  AVANTAGES  
ENVIRONNEMENTAUX 

                  D im in u t io n  d e s  C O V



A u t r e s  a v a n t a g e s  

C o n d it io n s  d e  t r a v a i l a m é l io r é e s

G ê n e  a u x  r iv e r a in s  r é d u i t e

R e m is e  e n  c ir c u la t io n  r a p id e



Q u e l le s  te m p é r a t u r e s ?

F a b r ic a t io n  a u to u r d e  1 00 °C  
90 à  1 3 0 °C  s e lo n  le s  

te c h n iq u e s

9 0 °C  p o u r la  m is e  e n  o e u v r e

90
100
110

120
130

160 enrobés à chaud

50

R e m is e  e n  c ir c u la t io n



C o m m e n t f a i r e ?

O b te n ir  la  m a n ia b i l i t é  d u  b i t u m e  
n é c e s s a ir e  à  l’e n r o b a g e  à  
te m p é r a tu r e  la  p lu s  b a s s e  
p o s s ib le ,s a n s  d é g r a d e r  le s  

p r o p r ié t é s  m é c a n iq u e s  d u  p r o d u i t e n  
s e r v ic e



Les  procédés

• n e u f p r o c é d é s  r e c e n s é s ,c la s s é s  e n  t r o is  
g r o u p e s  b ie n  d is t in c t s  :

• A d d i t i f s  » e a u  »

• M o u s s e  d e  b i t u m e

• A d d i t i f s  a u  l ia n t a n h y d r e



g r o u p e  d e s  a d d i t i f s  » H 2 O  »

E n r o b a g e  à  
9 0 °C

A d d it i f n o n  
r é v é lé

F A IR C OE B E

E n r o b a g e  à  
9 5 °C

Id e m  E B TL E A  C °L E A

E n r o b a g e  à  
9 5 °C

A d d it i f n o n  
r é v é lé

A P P IAE B T

A b a is s é e

 d e  3 0 °C

A d d it i f  

» z é o l i t h e  »

E U R O V IAA S P H A -M IN

T e m p é r a tu r e  
d ’e n r o b a g e

te c h n iq u ee n t r e p r is en o m



A p p o r t d ’e a u  c r is t a l l in e

Z é o l i t h e  in t r o d u i t e  d a n s  le  
m a la x e u r  a v e c  le s  
g r a n u la t s

L ib è r e  p r o g r e s s iv e m e n t 
s o n  e a u  e n  c o u r s  d e  
m a la x a g e  à  1 2 5  –  1 3 0 °C  

    E f f e t m o u s s a n t

                     Procédé ASPHA-MIN



E f f e t d e  l’e a u  : m o u s s a g e  in  s i t u

E n r o b a g e  
s é q u e n t ie l a v e c   

m a in t ie n  d e  
l’e a u  c o n te n u e  
d a n s  le  s a b le  o u  
a p p o r t d ’e a u  s i 
n é c e s s a ir e

F a b r ic a t io n  < 
1 00 °C

                          Procédé EBE



E f f e t d e  l’e a u

L e  s a b le  h u m id e  e s t 
in c o r p o r é  p a r 
l’a n n e a u  d e  
r e c y c la g e  d u  

p o s te  d ’e n r o b a g e

I l p e rm e t le  
m o u s s a g e  d u  

b i t u m e

   

                       Procédé EBT « β€ »



G r o u p e  d e s  «  m o u s s e s  »

    1 2 5 °C

E n r o b a g e  
s é q u e n t ie l à  la  
m o u s s e  d e  b itu m e

C O L A S3E -D M

    1 1 0 °C

D o u b le  e n r o b a g e  
à  la  m o u s s e  d e  
b itu m e

S H E L LW A M -F O A M

     90 °C

E n r o b a g e  à  la  
m o u s s e  d e  b itu m e  
+ f i l le r 
h y g r o s c o p iq u e

N Y N A SL T  A S P H A L T

T e m p é r a tu r e  
d ’e n r o b a g e

te c h n iq u ee n t r e p r is en o m



M é la n g e  d e  b i t u m e

Bitume mou Bitume dur (mousse)

           Enrobage séquentiel

                      Procédé WAM-FOAM



M é la n g e  d e  b i t u m e

Bitume dur Bitume mousse

       Enrobage séquentiel

                           Procédé 3E-DM



 g r o u p e  d e s  a d d i t i f s  » l ia n t  »

  4 0 à  4 5 °C

A d d it i f 
d a n s  le  
l ia n t

C O L A S3 E -L T

  3 0 à  4 0 °CL ia n t 
s p é c ia l

S C R E GE C O F L E X

A b a is s e m e n t 
                      
 d e  
te m p é r a tu r e

te c h n iq u ee n t r e p r is en o m



A d d i t iv a t io n  d u  b i t u m e

A d d i t i f  a u  b it u m e   
p e rm e t ta n t u n e  m a n ia b i l i t é  
d e  l’e n r o b é  à  te m p é r a tu r e  
m o d é r é e  (1 1 0 –  1 2 0 °C )

P r o c é d é  a n h y d r e

P r o c é d é  s im p le  s a n s  
m o d if ic a t io n  d e s  p o s te s  d e  

fa b r ic a t io n



A g e n t d e  v is c o s i t é

L ’u t i l is a t io n  d e s  c ir e s   p e rm e t d e  
d im in u e r la  v is c o s ité  d u  b itu m e  à  
1 00 °C  e t a p p o r te  u n  e f fe t 
«  p la s t i f ia n t  »

D a n s  d ’a u t r e s  c a s  c e t te  fa ib le  
v is c o s ité  e s t o b te n u e  a v e c  u n  lia n t 
s y n th é t iq u e  d ’o r ig in e  v é g é ta le .

E n r o b a g e  à  1 3 0 °C  e t  c o m p a c ta g e   
ju s q u ’à  8 0 °C

                       Procédé 3E-LT



     C H A N T IE R S  S U IV IS
e n  r é g io n  P A C A

• L IE N  (C G  3 4 ,A S P H A -M IN )

• R D  9 8 6  (C G  3 4 ,E B T )

• D iv e r s e s  R D  (C G  06 ,A S P H A -M IN )

TOUS ENROBES:

  assise,surface

Bitumes purs,bitumes-polymères



A S P E C T  R E G L E M E N T A IR E

C e s  p r o c é d é s  n e  d é r o g e n t p a s  a u x  n o rm e s  
e n  v ig u e u r :

«  L o r s q u e  d e s  a d d it i f s  s o n t u t i l is é s ,d e s  te m p é r a tu r e s  
d if f é r e n te s  p e u v e n t ê t r e  a p p l iq u é e s  »

A d d i t i f s  u t i l is é s :c i r e s , » n o n  
r é v é lé s  » (d o p e s ?),o u … H 2O



A S P E C T  T E C H N IQ U E

• L e s  p e r f o rm a n c e s  s o n t d é c la r é e s  é g a le s  à  
c e l le s  d e s  p r o c é d é s  t r a d i t io n n e ls

• D if f ic u l t é :o n  n e  s a i t p a s (b ie n ) r e p r o d u ir e  
e n  la b o r a to i r e  le  p r o c e s s  in d u s t r ie l

• U n e  s o lu t io n :le s  p e r f o rm a n c e s  s o n t 
m e s u r é e s  s u r  m a té r ia u x  p r é le v é s  s u r  
p la n c h e s  d ’e s s a i



B IL A N  E N V IR O N N E M E N T A L

• U n if o rm is e r  le s  o u t i ls  d ’é v a lu a t io n

• F a ir e  u n  b i la n  c o m p le t :a n a ly s e  d u  c y c le  d e  v ie



Merci de votre 
Attention


